
Python : notion de complexité (mini projet):

On s’interesse aux 2 fonctions suivantes:

0 de f puissance V1 (x , n) :
p = 1

2 f o r i in range (1 , n+1) :
p = p * x

4 re turn p
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0 de f puissance V2 (x , n) :
p = 1

2 whi le n >0:
i f n % 2 == 1 :

4 p = p * x
x = x * x

6 n = n // 2
return p
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1. Expliquer ce que permet de calculer la fonction puissance V1(x,n). On admettra que que la
fonction puissance V2(x,n) permet de faire le même calcul.

2. Calculer 25 avec ces 2 fonctions. Calculer ensuite 21000 avec ces 2 fonctions. Que remarque t-on?

3. On souhaite maintenant faire une représentation graphique du temps de calcul de ces 2 fonctions
pour différentes valeur de n.

3.1 A quoi sert la fonction suivante?

0 de f complexite V1 (n) :
t1 = time . p e r f c oun t e r ( )

2 puissance V1 (2 , n)
t2 = time . p e r f c oun t e r ( )

4 duree = t2 = t1
re turn duree
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On n’oubliera pas d’importer la bibliothèque:

0 import time
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3.2 Ecrire une fonction analogue pour puissance V2(2,n). On l’appellera complexite V2(n)

1



3.3 Que permet de faire la suite du programme?

0 nombre = 100

2 ab c i s s e = [ ]
f o r i in range (1 , nombre ) :

4 ab c i s s e . append ( i )

6 temps V1 = [ ]
f o r i in range (1 , nombre ) :

8 temps V1 . append ( complexite V1 ( i ) )
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3.4 Ecrire une fonction analogue pour puissance V2(2,n). On l’appellera temps V2(n)

3.5 Terminer le programme ainsi:

0 p l t . p l o t ( abc i s s e , temps V1 , l i n e s t y l e = ’ none ’ , marker = ’ o ’ , c = ’ b lack ’ ,
markers i ze = 1 , l a b e l = ’ f on c t i on V1 ’ )

p l t . p l o t ( abc i s s e , temps V2 , l i n e s t y l e = ’ none ’ , marker = ’ o ’ , c = ’ blue ’ ,
markers i ze = 1 , l a b e l = ’ f on c t i on V2 ’ )

2 p l t . l egend ( )
p l t . x l ab e l ( ” pu i s sance ” )

4 p l t . y l ab e l ( ”temps” )
p l t . t i t l e ( ”Complexite exper imenta le des f on c t i o n s pu i s sance ” )

6 p l t . s a v e f i g ( ’ c omp l ex i t e pu i s s anc e s . png ’ , dpi = 200)
p l t . show ( )
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On n’oubliera pas d’importer la bibliothèque:

0 import matp lo t l i b . pyplot as p l t
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4. On doit obtenir un graphique du type:

4.1 Analyser ce graphique. Quelle fonction semble la plus performante?

4.2 Que dire des points qui ne sont pas sur la courbe.

4.3 Conclure.
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